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Beschrelbung 

Die Erfindung betrrfft die Verwendung eines waBrigen Desinfektionsmittels bei der Desinfektion insbesondere ther- 
motabiler medizinischer instrumente, Gerfite, Dialysemaschinen sowie Teile derselben und Fiachen. 

5 Die Verwendung von zitronesaurehaltigen Desinfektionsmitteln gehOrt bereits zum Stand der Technik 

So offenbart die GB-2 103 089 die Verwendung von Carbonsauren als Viruzide. Beschrieben wird die DekDntami- 
nation von Parainf tuenzaviren (eingehOitte Viren) mit Carbonsauren wie Zrtroners&ure, Apfetsdure. Bernsteinsaure und 
Benzoesflure, von Rhinoviren (nackte Viren) mrt Carbonsauren zusammen mit einer Trflgersubstanz (z.B. einem Ween- 
extuch/und Adenovirus (nackter Virus) mit Carbonsauren, einem Trager und einem Tensid. 

10 Die AT-382 310 betrifft die Entkalkung, Desinfektion und Reinigung von Hygienegeraten wie ZahnbQrsten etc. Das 
fur die Desinfektion zu verwendende Gemisch besteht aus 1 5-80 Gew-%, insbesondere 15-30 Gew.-%, Milch-, Glycol- 
, Wein-, Zitronen-, Ameisen, Essig-, and/oder Proprionsaure, 10-60 Gew-%, insbesondere 10-40 Gew.-% Ethanol, Iso- 
propanol und/oder n-Propanol und mindestens 5 Gew.-%, insbesondere 20-60 Gew.-% Wasser, sowie Spuren von 
etherischen Olen. Das bekampfte Keimspektrum umfaBt neben Pseudomonaden Staphylokokken, Enterobakterien, 

75 aerobe Sporenbildner, Spro6pilze und Nonf ermenter. Es ist War, daB die AT-382 31 0 keine waBrigen sondern alkoholi- 
sche Zuberertungen offenbart 

Auch die EP-0 251 303 offenbart viruzide Mittel mit Breitbandwirkung, die neben 0,5 bis 5 Gew.-% einer kurzketti- 
gen organischen Saure mindestens 70 Gew-% Ethanol und/oder Proponal errthalten. Damit handelt es sich um alko- 
holische Desinfektionsmfttel deren gute Wirksamkeit zwar bekannt ist, die aufgrund ihres hohen Anteils an 

20 aikoholischen Substanzen jedoch nicht unbedenklich fur die Umwelt sind. Es besteht damit ein Bedarf an waBrigen 
Desirrfektionsmitteln gerade im kJinischen Bereich. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, der Desinfektion mit waBrigen Desinfektionsmitteln neue klinische 
Anwendungsbereiche zu erschlieBen, wobei auf dem neuen Verwendungsgebiet eine hohe Wirksamkeit bei moglichst 
geringer Einwirkungszeit und moglichst niedrigen Einwirkungstemperaturen gewahrleistet sein soil. Insbesondere in 

25 Winischen Bereichen, in denen die Verwendung von waBrigen Desinfektionsmitteln bislang nicht angezeigt war, und 
das Risiko einer Infektion zu groB erschien, soli die Wirksamkeit gut sein. 

Bekanntlich steW gerade im Dialysebereich die Gefahr einer Hepatitis- Infektion ein ernstes Problem dar. 
Es ist bekannt, daB zur rein thermischen Inaktivierung von Hepatitis- B- Viren eine Temperatur von 100°C bei einer 
Erhitzungsdauer von 10 Minuten oder aber eine Erhitzungsdauer von 10 Stunden auf eine Temperatur von 60°C, und 

30 von Hepatitis- A-Viren ein einminutiges Erhrtzen auf 98°C erforderlich ist (vgl. K. H. WallhauBer, "Praxis der Sterilisation, 
Desinfektion, Kbnservierung", 4. Aufl., 1988, Georg Thieme Verlag Stuttgart/New York, Serten 75 ff. (Tabelle 31)). Des- 
weiteren ist bekannt, daB Bakterien schon bei Temperaturen ab 60°C inaktiviert werden. Infolge der erforderlichen ver- 
hartnismaBig hohen Temperaturen bzw. langen Einwirkungsdauer ist diese Desinfektionsmethode insbesondere fur 
hitzelabile Gerate aus Kunststoffen, wie zum Beispiel Dialysegeraten, unbrauchbar, weshalb derzert eine Desinfektion 

35 von Geraten und Instrumenten durch Einlegen derselben fur mindestens 6 Stunden in eine 3 %ige Formalinlosung 
erfolgt, wonach zwecks Vermetdung einer vOllig unerwunscrrten Wirkstoffadsorption an den Kunststoffoberfiachen 
sorgfaltig gespOtt werden muB (vgj. K. H. WallhauBer, a.a.O., S. 76). Abgesehen von der Umwettfeindlichkert und Taxi- 
zitat des Wirkstoffs Forrnaldehyd, sind derartige Verweilzeiten in der Praxis wenig akzeptabel. 

Es wurde nun gefunden, daB die Aktivit&t des Hepatitis-B- Virus durch eine nur 1 ,5 (0,4) Gew.- %ige waBrige Zitro- 

40 nensaurelosung bereits bei einer Einwirkungstemperatur von 20°C (60°C) und einer Einwirkungszeit von nur 5 Minuten 
auf eine virale Aktivttat herabgesetzt werden kann, die im DNS-Potymerasetest nicht mehr meBbar war. Dies ist Ober- 
raschend, nachdem nachgewiesen word en war, daB das bovine Parvovirus (BPV, Stamm Had en), das gegenuber che- 
mischen Desinfektionsmitteln als sehr wkJerstandsfahig gilt bei einer Temperatur von 30°C und weniger, selbst bei 
einer Einwirkungszeit von 6 Stunden durch Essig-, Propiorv, Zitronen- oder sogar Ameisensaure, die sich bet hoheren 

45 Temperaturen am wirksamsten erwies, in einer Kbnzentration von 3 % nicht bzw. nicht nennenswert inaktiviert wird (vgl. 
Hyg + Med 15 (1990), S. 313-317), und andererseits eine Inaktivierung des Hepatitis-A und Hepatitis-B- Virus durch 
Einstellung eines sauren pH-Bereichs auszuschlieBen war (vgl. K. H. WallhauBer, a.a.O., Serten 79/80). 

Gegenstand der Erfindung ist nun die Verwendung eines gegebenfalls in Kbnzentration vorliegenden waBrigen 
Desinfektionsmittels mit einem Gehalt an Zitronensaure als viruzidem Wirkstoff zur inaktivierung von Hepatitis-B- Viren 

so mit bakteriellen Sporen bei der Desinfektion von thermolabilen medizinischen Instrumenten und Geraten sowie Teilen 
derselben, Dialysegerate und Fiachen. 

Das neue verwendete Desinfektionsmittel zeichnet sich gegenOber den bislang verwendeten, in aller Regel Forrn- 
aldehyd enthattend Desinfektionsmitteln durch die Umweltf reundlichkeit seiner viruziden Wirkstoff e aus; vor allem aber 
ermOglicht es wesentiich geringere Einwirkungszeiten, und dies bei ebenfalls relativ niedrigen Temperaturen. 

55 So gelingt es z. B. mit Hepatitis-B- Viren kontaminierten Fiachen. insbesondere von thermolabilen medizinischen 
Instrumenten und Geraten sowie Teilen derselben zu detontaminieren indem man die Fiachen bei einer Temperatur 
von etwa 20°C bis etwa 75° C wahrend zumindest 1 bis 5 Minuten mit einer waBrigen LOsung in BerOhrung bringt, die 
Zitronensaure in einer viruziden Kbnzentration enthalt 
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Eine besondere AusfOhrungsform des erfindungsgemaGen Desinfektionsmittels enthait Zitronensaure als viruzi- 
den Wirkstoff, vorzugsweise in einer Konzentration von 0,05 - 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 - 2,5 Gew.-%, insbesondere 
etwa 0,4 - 0,6 Gew.«%. 

Da die desinfizierende Wirkung mit der Ernohung der Temperatur und Einwirkzeit zunimmt, tst die obere Grenze 
der Zitronensauretonzentration speziel! kurzen Einwirkze'rten, beispielsweise 5-10 Min.. und niedrigen Temperaturen, 
beispielsweise die Raumtemperatur, zuzuordnen, wahrend die unteren Grenzwerte entsprechend hoheren Temperatu- 
ren eher 60°C und mehr sowie langeren Einwirkzerten (15 Min. und mehr) zuzuordnen sind. 

Die Wirkung der Zitronensaure kann durch Zugabe weiterer Sauren, insbesondere Apfelsaure. Milchsflure 
und/oder Weinsaure verbessert werden. Zusfltzlich konnen hierdurch Resistenzentwicklungen verhindert werden. Dar- 
uber hinaus kann die Neigung zur Kristallisation unterdrOckt werden. Diese Sauren werden jeweils in einer Menge von 
5 - 20 Gew.-%, vorzugsweise etwa 10 Gew.-%, des Zrtronensauregehalts eingesetzt. 

Das erf indungsgemaBe Desinfektionsmittel wind zweckmaBigerweise in Form eines Saurekonzentrats zur Verfo- 
gung gestelit, wobei sich eine besondere Ausf Qhrungsform durch einen Gehart von 50 Gew.-% Zitronensaure auszeich- 
net Das Konzentrat wird am Ort des Einsatzes mit sterilem, entionisiertem Wasser auf die niedrigere Konzentration, 
z.B. auf 2 Gew.-%, verdOnnt. 

Eine wertere besondere AusfOhrungsform in Form eines Kbnzerrtrats zeichnet sich durch einen Gehaft von 21 
Gew.-% Zitronensaure, 2 Gew.-% Milchsaure und 2 Gew.-% Apfelsaure a us. 

Wie nachgewtesen wurde (vgl. nachfoJgendes Bei spiel) ermoglicht schon eine 1,5 Gew.-%ige w&Brige Zrtronen- 
s&urelosung die voilige Inaktivierung von Hepatitis-B-Viren bei einer Einwirkungszert von nur 5 Minuten und einer Ein- 
wirkungstemperatur von lediglich 20°C. DemgemaB kann man bei der Desinfektion unter erfindungsgemaBer 
Verwendung des Desinfektionsmittels die kontaminierten Fldchen mit einer zumindest 1,5 Gew.-%igen, vorzugsweise 
1.5 Gew.-%igen, waBrigen Zitronens&urelosung bei einer Einwirkungstemperatur von 20 - 75°C, insbesondere 20°C, 
und wahrend einer Einwirkungszert von zumindest 5 Minuten, insbesondere 5 Minuten. in BerOhrung bringt 

Ein weiterer Gegenstand der Erf indung ist die Verwendung des waBrigen zitronensaurehaltigen Desinfektionsmit- 
tels zur Inaktivierung von bakteriellen Sporen. 

Nachfolgende Beispiele dienen zur n&heren Erlduterung der Erf indung. 

Soweit nicht anders angegeben, beziehen sich Prozentangaben auf das Gewicht 

BeJsoM 

a TestHigthode; 

Die hepatoviruziden Eigenschaften einer 2 Gew.-%igen Zhronensaurelosung wurden im Suspenslonsversuch bei 
20°C und bei 75°C untersucht 

Da in vitro-Vermehrungssysteme fQr das Hepatitis-B- Virus (HBV) bislang noch nicht zur VerfOgung stehen, wurde 
die Bestimmung der HBV-lnfektiositat bei vorliegenden Versuchen mit dem DNS-Pdym erase- Test vorgenommen. 
Die DNS-Polymerase stellt einen guten Marker fQr die strukturelle Integritat des Virus dar und kann deshafo als 
indirekter Marker fOr die InfektiosHalen herangezogen werden. 

c Zufrereitung tfer Pan»PartiKe|-Sti§pengiQn; 

Zur Konzentrierung und partiellen Reinigung der eingesetzten Dane-Partikel wurden 240 ml Serum von einem Pro- 
band en mit chronischem HBsAG-Tragerstatus (HBsAg e Hepatitis-B- surface -Antigen) und Nachweis von HBcAg 
(HBcAg a Hepatitis-B-core - Antigen) und der DNS-Polymerase in einer Zentrifuge vom Typ SW 28 Rotor bei 
25.000 UpM wahrend 16 Stunden bei 4°C zentrifugiert. Das Sediment wurde in 2 ml 0,01 M PBS mit 0,1 % 
(GewTVol.) Serumalbumin aufgenommen, und jeweils ein Milliliter wurde mit 4 ml einer 20 %igen (Gew./Gew.) Sac- 
charose- Losung unterschichtet. 

Eine Zentrifugation in einer Zentrifuge vom Typ SW 60 Ti Rotor bei 50.000 UpM wahrend 2 h schloB sich an. Nach 
dem Dekantieren wurden die Dane-Partikel in 0,01 M Tris-Puffer (pH 7,4) aufgenommen. Als MaB for die Konzen- 
tration der Dane-Partikel erfblgte die Bestimmung der DNS-Polymerase-Aktivitat nach der von KAPLAN u.a. 
beschriebenen Method e (vgl. J. Virol. 12 (1973), S. 995 ff.). Hierbei wird nach Zugabe aller vier DesoxyribonukJeo- 
sid-triphosphate die neu synthetisierte DNS gemessen, indem die Radioaktivitat im FlOssigkeitszintillationszahler 
bestimmt wird. 

d PfflfTteWongrrtittelversgciifi: 

In den nachfolgenden Versuchen diente als Desinfektionsmittel eine 2 Gew,-%jge waBrige Zitronensaurelosung, 
die durch Auf losen einer im Handel erhattlichen Zitronensaure (Handelsprodukt der Fa. Merck, Art 244) in zwerfach 
destilliertem Wasser hergestellt wurde. Der pH-Wert der 2 Gew.~%igen Losung war 2,2. 

Die Desinfektionsmittelversuche wurden in Polyallomer-Rohrchen angesetzt und in einem Wasserbad bei 20°C 
und bei 75°C entsprechend der Rtchtiinie des Bundesgesundheitsamtes und der Deutschen Vereinigung zur 
Bekampfung der Viruskrankherten e.V. durchgefQhrt. Der Versuchsansatz bestand aus einem Volumenteil Dane- 
Partikel- Suspension, einem Volumenteil 0,01 M Tris-Puffer und 8 Volumenteilen der 2 Gew.-%igen Zitronensaure- 
losung als Desinfektionsmittel. 
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Bei den Versuchen mit EiweiBbelastung wurde der Tris-Puffer durch eine 2 %ige Rindereerurralbumin-Losung 
[bovine serum albumin, (BSA) der Fa. Beringwerke] bzw. durch foetales Kalberserum (FKS der Fa. Boehringer 
Mannheim) ersetzt. 

Ferner folgte ein Versuchsansatz ohne Viruszugabe, um auf diese Weise ggf te. eine Unspezrf rtat im DNS-Polymer- 
ase-Test durch vorhandene Desinfektionsmittel zu erkennen. 

Ale positive Kontrolle wurde eine 1,75 Gew.-%ige Formaldehydlosung (pH 7,0) mitgefQhrt. Diese Losung hatte in 
frOheren Versuchen eine HBV-Wirksamkeit im DNS-Polymerase-Test gezeigt. 

Unmittelbar nach Ablauf der Einwirkungszeit wurde mit 2,4 ml 0,01 M Tris-Puffer verdOnnt, um durch VerdOnnung 
die Wirkung des Desinfekttonsmittels aufzuheben, wonach mit 2 ml einer 20 Gew.-%igen Saccharose! osung unter- 
schichtet wurde. AnschlieBend erfolgte eine Zentrrfugation in einer Zentrifuge vom Typ SW 60 Ti Rotor mit 50.000 
UpM bei 4°C wahrend 2 Stunden. Die Sedimente wurden nach Dekantieren des Oberstandes und nach Trocknen 
im Exsikkator in 50 ul 0.01 M Tris-Puffer resuspendiert, und 25 |d wurden fOr die Bestimmung der DNS-Polymer- 
ase-Aktivrtat in diesem Test eingesetzt 

GemaS einem weiteren Versuch wurde eine 0,4 Gew.-%ige Zitronensaurelosung bei 60°C und ein Gemisch aus 
0.6 Gew.-% Zitronensaure. 0.06 Gew.-% Milchsaure und 0.06 Gew.-% Apfelsflure ebenfalls bei 60° C zu Desinfek- 
tionsmittelzwecken eingesetzt 
E Ergebnisse; 

Die Ergebnisse der unter Verwendung von parti ell gereinigten Dane-Partikeln durchgef Ohrten Inakfivierungsversu- 
che mit der 2 Gew.- %igen waBrigen Zitronensaurelosung als Desinfektionsmittel sind in den Tabelten 1 und 2, 
sowie die mit einer 1,75 Gew.-%igen waBrigen Formaldehydlosung als Kontrolle durchgef Ohrten Versuche in 
Tabelle 3 enthalten. Die eingesetze Dane-Parti kel-Suspension war so eingestellt daB 100 uJ dieser Losung ca. 
20.000 Counts pro Minute (com) ergaben. Damit war sichergestellt. daB sich die HBV-Konzentration im Versuchs- 
ansatz auf - 10 8 Dane-Partikel belief. 

Tabelle 1 zeigt die Versuchsergebnisse. die bei erfindungsgemaBem Einsatz der 2 Gew.- %igen Zitronensaurelo- 
sung als Desinfektionsmittel erhaften wurden. Die Messungen erfolgten nach einer Einwirkungszeit von 5,15 und 
30 Minuten. um auch eine Aussage zur Kinetik machen zu konnen. Als Ausgangsdaten for die Abnahme der HBV- 
Aktivitat dienten die Werte, die in Gegenwart von Tris-Puffer emalten word en waren. Durch den Ansatz ohne Virus- 
zugabe wurde ein moglicher EinfluB der Zitronensaure auf das Testsystem untersucht und damit auch auf diese 
Weise die untere Nachweisbarkertsschwelle def irtiert FOr die 2 Gew.-%ige Zitronensaurelosung wurden die Werte 
10, 10 und 12 com in den drei gewahften Ansatzen gefunden. 

Aus Tabelle 1 ergtbt sich, daB bererts nach fOnfminutiger Einwirkungszeit Counts zu find en waren, die im Bereich 
der Ansatze lagen, die mit Tris-Puffer und ohne Viruszugabe durchgefuhrt worden waren. Damit ist die untere 
Nachweisbarkeitsschwelle erreicht worden, und keine virale Aktivrtat im DNS-Polymerase-Test mehr meBbar. 
Diese Aussage gift auch fur die Proben. die Eiwei8 im Ansatz enthielten. 

Um den EinfluB des Desinfektionsmtttels und die Bedeutung der thermischen Behandlung getrennt zu studieren, 
wurden Qberdies wertere Versuche durchgefOhrt. Dabei wurde die Wirksamkert der 2 Gew.-%igen Zitronensaure- 
losung bei 20°C. sowie der EinfluB der Temperatur ohne Desinfektionsmittelzugabe untersucht Die entsprechen- 
den Ergebnisse sind in Tabelle 2 enthalten. 

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, daB die 1 .5 Gew.-%ige Zitronensaurelosung schon bei 20°C in der Lage ist. den 
initial en Virustiter entscheidend zu senekn. Auch hier wurden nach 5 Minuten Countzahlen gefunden. die im 
Bereich der Kontrollen lagen und damit den Background darstellen. DemgegenOber wurde ermrtteft daB der allei- 
nige EinfluB der Temperatur bei 75°C nicht ausreichend ist die virale Aktivrtat im DNS-Polymerase-Test vollstandig 
zu eliminieren. Auch nach 5 und 15 Minuten Einwirkungszeit wurden Werte gefunden, die noch deutlich uber den 
entsprechenden Daten im Zitronensaure- Ansatz lagen. Bemerkenswert erscheint, daB die hOchsten Countzahlen 
jeweils im Ansatz mit fbetalem Kalberserum zu f inden waren. 

Bei den InaMvierungsversuchen wurden zur Kontrolle eine 1 ,75 Gew.-%ige Formaldehydlosung mitgefQhrt, nach- 
dem sich bei frOheren Versuchen ergeben hatte, daB die 0,7 Gew.-%ige Losung, die nach der Richtlinie des Bun- 
desgesundheitsamtes und der Deutschen Vereinigung zur Bekampfung der ViruskrankheKen e.V. (DW) von 
chemischen Desinfektionsmitteln auf Wirksamkeit gegen Viren vorgesehen ist nicht in der Lage war, den HBV- 
Trter innerhalb von 60 Minuten Einwirkungszeit deutlich zu reduzieren. 

Die Untersuchungsergebnisse der FormaJdehyd-Vergleichsversuche sind in Tabelle 3 enthalten. Hieraus ist 
ersichtlich, daB die Einwirkungszeit 60 Minuten betragen muB, um die HBV-Aktrvttat. wie sie im DNS-Polymerase- 
Test gemessen wird, vollstandig zu eliminieren. Nach dieser Zeit wurde eine CountzaH von 24 gefunden; diese ist 
ein Wert der auch im Ansatz ohne Viruszugabe gemessen worden war. 

In Tabelle 4 sind die Versuche bei 60°C mit einer 0,4 Gew. -%i gen Zitronensaurelosung bzw. mit einem Gemisch 
einer 06 Gew. -%i gen Zitronensaure, 0,006 Gew.-% Apfelsdure und 0,06 Gew.-% Milchsaure angegeben. 
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a Testrnetfrodo; 

Die Gporoziden Eigenschaften einer Desirrfektionsrrtittelosung mit einem Qehalt in Wirkstoffen von 0,5. 1,0 bzw. 1 .5 
5 Gew.-% untersucht. wobei die Wirkstoffkombi nation aus 80% Zitronensaure, 10% Afelsaure und 10% Milchsaure 
bestand. Untersucht wurden die sporoziden Eigenschaften bei drei Temperaturen, namlich 73° C. 83° C und 93° C 
gegenuber Baa subtilis ATCC 6051 im Wasserbad nach dem quantitativen Suspensionstest der Deutschen 
Gesellschaft far Hygiene und Mikrobiologie (DGHM). Auf die Richtitnien der DGHM wird hiermit ausdrOcWich bezug 
genommen. Die Sporenzahl der Ausgangssuspension pro m) betrug 9.80 log. Einhetten. Das Inaktivierungsge- 
w misch wies 3% Tween 80, 3% Saponin, 0,1% Histidin und 0,1% Cystein auf. 

B Erqefrnissg: ; : . 1 ; 

Die Ergebnisse der OberprQfung der sporoziden Wirksamkeit des Desinfektionsmittels sind in der Tabeile 6 darge- 
stellt Man kann erkennen, da 8 das Desirrfektionsmittel auch gegen bakterielle Sporen bei 93° C wirksam ist. : 

is 

Erlauterunoen zu den Ansatzen gemaB Tabeile 1 und 2: ; 
Dane-Partikel-Kontrollen: ?.rt-: 

20 I Dane-Partikel + Aqua bidest + Tris-Puffer 

II Dane-Partikel + 2 % Albumin + Tris-Puffer 

III Dane-Partikel + FKS + Tris-Puffer 

Desinfektionsrnittelkontrollen : 

25 

I Tris-Puffer + Aqua bidest. + Desinfektionsmitter 

II Tris-Puffer + 2 % Albumin + Desirrfektionsmittel 

III Tris-Puffer + FKS + Desirrfektionsmittel 

30 Inaktivierungsansatz: 

I Dane-Partikel + Aqua bidest + Desinfektionsmrttei* 

II Dane-Partikel + 2 % Albumin + Desirrfektionsmittel 

III Dane-Partikel + FKS + Desirrfektionsmittel 

35 

Volumenverhaltnis bei alien Ansatzen I - III: 

1 Volumenteil + 1 Volumenteil + 8 Volumenteile 

40 

Tabeile 1 



HBV-inaktivierende Eigenschaften einer 2 %-igen Zitronensaurelosung bei 75°C. Angege- 
ben sind die Counts pro Minute (cpm). 


Einwtrkzert 
(Minuten) 


Dane-Partikel-Kbntrollen 


Desirrfektionsmittel- 
Kontrollen 


Inaktivierungsansatz 
(2% Zitronensaure) 






II 


III 


I 


II 


III 


I 


II 


III 


5 


4788 


4666 


4781 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


11 


8 


9 


15 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


12 


9 


7 


30 


4818 


4517 


4619 


10 


10 


12 


13 


10 


10 


n.d. o nicht durchgefOhrt 
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Tabelle 2 



HBV-inaktivierende Eigenschaften der 2 %igen Zitronen- 


saurelosung bei 20°C sowie Therr 


nostabi 


litatdes HBV 






bei 75°C. 








Angegeben sind die Counts pro Minute (cpm). 


Einwirkzeit 


Zitronensaure (2%) 


Tris-Pufferbei 75°C 


(Minuten) 
















I 


II 


ill 


I 


II 


Ill 


5 


14 


18 


11 


135 


240 


275 


15 


9 


n.d. 


n.d. 


105 


190 


220 


30 


10 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


ad. 


n.d. 


n.d. = nicht durchgefOhrt 



20 



Tabelle 3 



25 


HBV-inaktivierende Eigen- 
schaften von FormaWehyd 

(Korrtrolle). 
Angegeben sind die Counts 
pro Minute (cpm). 


30 


Einwirkzeit 
(Minuten) 


Fbrmaktehyd 
(1J5%) 




1 


n.d. 




15 


485 


35 


30 


121 




60 


24 




n.d. = nicht durchgefOhrt 



40 



45 



50 
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Tabelle 6 



Einwirkungstemperatur 
(%) Konzentration (%) 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeit (min) 




5 


10 


15 


73 








1.5 


l,Ov 


1 Aft 


1 QQ 


1.0 


u,oo 


1 ft*? 


1 OA 


0.5 


n 79 

U, 




1 1fi 

1, ID 


Kontrolle (WSH/73°) 


6,69 


6,67 


6,47 


83 








1.5 


2,39 


3,82 


3,85 


1.0 


2.20 


3.34 


3.35 


0.5 


1.80 


2,74 


2.86 


Kontrolle (WSH/83°C) 


6,40 


6.40 


6,27 


93 








1.5 


3,90 


4,20 


5,29 


1.0 


3.84 


3.90 


4,33 


0.5 


3,36 


3.36 


4,17 


Kontrolle (WSH/93°C) 


6.51 


6.11 


5,90 


Kontrolle (WSH/Z-Tenp) 


6.71 


6.62 


6.59 


WSH b Wasser standardisierter Harte 
Zi-Temp = Raumtemperatur 



Patents nsprOche 

1. Verwendung eines gegegenenfells in Konzentratform voriiegenden waBrigen Desinfektionsmittels mit einem 
Gehalt an Zitronensaure als viruzkJem Wirkstoff zur Inaktivierung von Hepatffis-B-Wen und/oder bakteriellen Spo- 
ren bei der Desinfektion von thermolabllen mecSzinischen Instrumenten und Geraten sowie Teilen derselben, Dia- 
tysemaschinen und Flachen. 

2. Verwendung von Milchsaure. Apfelsaure und/oder Weinsaure als zusatzlichen Wirkstoff nach Anspruch 1 . 

3. Verwendung von Zitronensaure in einer Konzentralion von 0.05-3 Gew.-%, insbesondere 0.4-0,6 Gew.-% nach 
Anspruch 1. 

4. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der zusatzliche Wirkstof jeweils in einer Konzentra- 
lion von 5-20 Gew.-%, vorzugsweise etwa 10 Gew.-%, bezogen auf den Zrtronensauregehalt, vorliegt 

5. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Desinfektionsmittel aus einer 50 Gew.-%igen 
Zhronensaurelosung best eh end als Konzentrat vorliegt. 

6. Verwendung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch einen Gehalt an 21 Gew.-% Zitronensaure. 2 Gew.-% Apfel- 
saure und 2 Gew.-% Milchsaure. 

7. Verfahren zum Desinfrzieren von mit Hepatoviren, insbesondere Hepatitis-B-Viren, kontaminierten Flachen, insbe- 
sondere thermofabiler medizinischer Instrumente und Gerate sowie Teilen derselben. dadurch gekennzeichnet, 
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da3 man das Desinfektionsmittel gemflB einem der AnsprOche 1 bis 4 b& einer Temperatur von 20°C bis 75°C 
wahrend zumindest 5 Minuten in BerOhrung bring! 

8. Verfahren gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB man das Desinfektionsmittel gemaO AnsprOchen 2 
5 und 4 bei 20°C wahrend 5 Minuten mit den Rachen in BerOhrung bringt 

9. Verwendung eines Desinf ektionsmftteis nach einem der AnsprOche 1 bis 7 zur Inaktivierung von Legionella pneu- 
mophila bet der Desinfektion von insbesondere thermolabilen medizinischen Instrumenten und Gerflten sowie Tei- 
len derseiben, Dialysemaschinen und Rachen. 

10 

Claims 

1 . The use of an aqueous disinfection material, if necessary in form of a concentrate, having a concentration of citric 
acid as virucidic component for deactivation of hepatitis-B-viruses and/or bacterial spores with the disinfection of 

75 temperature sensitive medicinal instruments and apparatuses as well as parts thereof, dialysis machines and sur- 
faces. 

2. The use of lactid acid, malic acid and/or tartaric acid as additional component according to Claim 1 . 

20 3. The use of citric acid in a concentration from 0.05-3 wt. %, in particular 0.4-0,6 wt % according to Claim 1 . 

4. The use according to Claim 2, characterized in that of the additional component is present in a concentration of 5- 
20 wt. %. preferably about 10 wt. %. referred to the citric acid content. 

25 5. The use according to Claim 1 . characterized in that the disinfection material is present as concentrate consisting of 
a 50 wt % citric acid solution. 

6. The use according to Claim 1 , characterized by a content of 21 % citric acid. 2 % malic acid and 2 % lactic acid, all 
by weight 

30 

7. A process for the disinfection of surfaces contaminated with hepato viruses, in particular hepatitis-B-viruses. of in 
particular temperature sensitive medicinal instruments and apparatuses as well as parts thereof, characterized in 
that the disinfection material according to any of Claims 1 to 4 is brought into contact at a temperature of 20°C to 
75°C for at least 5 minutes. 

35 

8. The process according to Claim 7. characterized in that the disinfection material according to Claims 2 and 4 is 
brought into contact with the surfaces at 20°C for 5 minutes. 

9. Use of a disinfection material according to any of Claims 1-7 tor deactivation of legionella pneumophilia with the 
40 disinfection of in particular temperature sensitive medicinal instruments and apparatuses as well as parts thereof. 

dialysis machines and surfaces. 

Revendlcatlons 

45 1 . Utilisation d'un disinfectant aqueux eventuellement present sous forme d'un concerrtrat possedant une teneur en 
acide citrique comma ingredient actif virucide pour reactivation de virus de ( hepatite B et/ou de spores bacterien- 
nes lors de la disinfection d 'instruments et d'appareils medicaux thermolabiles, ainsi que de parties de ces der- 
niers, d'appareils de dialyse et de surfaces. 

so 2. Utilisation d'acide lactique. d'acide malique et/ou d'acide tartrique comme ingredient actif supplementaire selon la 
revendication 1. 

3. Utilisation d'acide citrique en une concentration de 0.05-3% en poids. en particulier de 0.4-0.6% en poids. selon la 
revendication 1. 

55 

4. Utilisation selon la revendication 2. caracterisee en ce que Ingredient actif supplementaire est present respective- 
ment en une concentration de 5-20% en poids, de preference cTenviron 10% en poids rapportes a la teneur en 
acide citrique. 
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5. Utilisation selon la revendication 1 , caractirisie en ce que le disinfectant constitue par une solution d'acide citri- 
que a 50% en poids est present sous forme d'un concentrat. 

6. Utilisation selon la revendication 1 . caractirisie par une teneur de 21% en poids d'acide citrique. de 10% en poids 
5 d'acide malique et de 2% en poids d'acide lactique. 

7. Precede pour desinfecter des surfaces contaminees avec des hepatovirus, en particulier des virus de I'hepatite B, 
dlnstruments et d'appareils medicaux en particulier thermolabiles, ainsi que des parties de ces derniers, caracte- 
rise en ce qu'on amine le disinfectant, selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, a une temperature de 

w 20°C a 75°C, en contact pendant au moins 5 minutes. 

8. Procidi selon la revendication 7, caractirisi en ce qu'on amene le disinfectant, selon les revendications 2 et 4, a 
une temperature de 20°C pendant 5 minutes, en contact avec les surfaces. 

is 9. Utilisation d'un disinfectant selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, pour llnactivation de Legionella 
pneumophila tors de la disinfection dlnstruments et cTappareits medicaux en particulier thermolabiles, ainsi que 
de parties de ces derniers. d'appareils de dialyse et de surfaces. 
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